OPIS TECHNICZNY
1. Temat projektu
Przebudowa drogi powiatowej nr 4103Z wraz z podniesieniem nosnosci drogi do 115 kN
- odcinek 1
- o$wietlenie projektowanej sciezki rowerowej
- doswietlenie projektowanego przejscia dla pieszych
W/w zadanie bedzie realizowane na dziatkach nr: 216/14, 216/41, 216/39, 85 obreb

tozienica oraz 87/2 obr. Nadle$nictwo Kliniska.

2. Podstawa opracowania projektu

- Witérnik geodezyjny w skali 1:500 do celéw projektowych.

- Uzgodnienia miedzybranzowe.

- Inwentaryzacje do celéw projektowych.

- ,Zasady poprawnego oswietlenia przejscia dla pieszych” - WR-D-41-4 — ,,\Wytyczne
projektowania infrastruktury dla pieszych, Czes¢ 4: Projektowanie oswietlenia przejsé
dla pieszych. Wzorce i standardy rekomendowane przez Ministra wiasciwego ds.
transportu”.

- Norma SEP, N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.

- Normy i przepisy dotyczgce zakresu projektowania.

3. Zakres opracowania

- Posadowienie nowych stupéw oswietleniowych - 15szt.

- Wykonanie linii kablowej zasilajgcej projektowane oswietlenie przejscia - 0k.495m
- Wykonanie przewiertéw, rura 110 - 57,5mb
- Ostoniecie kabla rurami @50 - 9 mb
- Pomiary elektryczne - 1 kpl.
UWAGA

WYSTEPUJACE W OPISIE NAZWY ELEMENTOW | URZADZEN, NIE SA WSKAZANIEM
KONKRETNEGO PRODUKTU, LECZ StUZA WYLACZNIE DO SKONFIGUROWANIA SYSTEMU
| WYKONANIA NIEZBEDNYCH OBLICZEN TECHNICZNYCH PROJEKTOWANEJ INSTALACII.

4. Informacje ogdlne
Inwestycja polega na budowie:
- o$wietlenia projektowanej Sciezki rowerowej

- doswietleniu projektowanego przejscia dla pieszych



Inwestycja realizowana bedzie w ciggu drogi powiatowej nr 4103Z, na dziatkach nr:
216/14, 216/41, 216/39, 85 obreb tozienica oraz 87/2 obr. Nadlesnictwo Kliniska.

Trasa projektowanej linii kablowej skoordynowana jest z projektowanymi i istniejgcymi

trasami pozostatych podziemnych mediéw przedstawionych na planszy koordynacyjnej —

Rys. E1. Na planszy tej naniesione sg rowniez elementy istniejgcego i projektowanego

réznego uzbrojenia terenu. W zwigzku z powyzszym zaleca sie, aby roboty kablowe

wykonywa¢ z nalezytg ostroznoscia.

5. Stupy oswietleniowe, wysiegniki i oprawy oswietleniowe

StUPY

Na inwestycje przewidziano stupy o
wysokosci 6 i 5 m nad poziomem gruntu,
wkopywane do ziemi. Zakonczenie
stupow - @ 60 mm umozliwia montaz
wysiegnika lub oprawy.

Ze wzgledu na odpornos¢ na korozje,
projektuje sie zastosowanie stupéw
aluminiowych. Przyjeto stupy
aluminiowe proste, cylindrycznie
stozkowe, anodowane. Widok i wymiary
przyktadowego stupa przedstawiono na
Rys. 01. Dane techniczne przedstawiajg
karty katalogowe - Zat. 1 Zat. 2.

S3 to stupy jednoelementowe bez
szwu, wkopywane do ziemi, o dtugosci
catkowitej 6,8 i 5,8 metra i wysokosci
6 mi5m-nad gruntem.

Ze wzgledu na niekorzystne dziatania
zwigzkdéw soli i amoniaku, a takze zeby
zapobiec mechanicznym uszkodzeniom,
stupy - w czesci wkopywanej do ziemi -
muszg byé zabezpieczone elastomerem
poliuretanowym (w kolorze stupa) - jak
rowniez do wysokosci 35 cm nad

gruntem.
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Rys. 01 projektowane stupy oswietleniowe:
A - sciezki rowerowej, B - przejscia dla pieszych



Dla ochrony przed korozjg, projektowane stupy winny by¢ zabezpieczone technologia
anodowania; minimalna wartos¢ warstwy anody w mikronach - od 20 do 25 mikrondw.

Stup powinien by¢ wyposazony we wneke stupowg o wymiarach 95x400 - na wysokosci
600 mm od powierzchni gruntu. W tylnej czesci wneki powinna by¢ zamontowana szyna
przystosowana do montazu ztgcza stupowego. W stupach nalezy zabudowac ztgcza z wktadka
bezpiecznikowg D01 gG 2A. Oprawy zasili¢ z tabliczki bezpiecznikowej przewodem typu
YDY 3x1,5 mm?2. Przewdd PEN nalezy potaczyé ze stupem. Stupy ponumerowaé — zgodnie z
dokumentacja.

Stupy i wysiegniki muszg spetnia¢ wymagania wytrzymatosciowe dla strefy wiatrowe;j
i kategorii terenu potwierdzone raportami wytrzymatosci przez producenta.

Stup winien posiadaé deklaracje zgodnosci WE sygnowang znakiem CE wystawiong przez
producenta oraz posiada¢ potwierdzone wtasciwosci bezpieczenstwa biernego dla predkosci
50 km/h, 70 km/h oraz 100 km/h.

WYSIEGNIKI

Na stupach projektuje sie montaz wysiegnikdow o dtugosci ramienia 0,5 m. Kat wychylenia
ramienia - 5°. Wysiegnik ten przewidziany jest do montazu na stupach aluminiowych
z zakoniczeniem @ 60x180 mm. Wykonany jest ze stopu aluminium, walcowany, szlifowany
i anodowany. Widok i wymiary wysiegnika pokazano ponizej — Rys. 02. Pozostate dane

techniczne zawiera Zat. 3.
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Rys. 02 Wysiegniki

OPRAWY

Bardzo waznym czynnikiem przy doborze opraw oswietleniowych, jest prawidtowe
dobranie optyki oprawy. Specjalnie wyprofilowane soczewki naktadane na diody LED
zabudowane w oprawie, pozwalajg ksztattowac rozsyt swiatta — optyke oprawy - w

zaleznosci od potrzeb. Dla oswietlenia sciezki rowerowej wybrano oprawy LED z optykg SP.



Posiada ona szeroki rozsyt $wiatta pozwalajgcy uzyska¢ duze odlegtosci oswietlanego terenu z niskich
stupow.
Wyglad i wymiary projektowanych opraw przedstawiono ponizej — Rys. 03. Parametry

techniczne zawiera Zat. 4.

cd/klm
D — — C0 - C180 ===(C90 - C270
406 92
Rys. 03 Wyglad i wymiary opraw osw. Rys. 04 Krzywa rozsytu $wiatfa
Sciezki rowerowej projektowanych opraw

Oswietlenie przejscia dla pieszych zaprojektowano z uwzglednieniem ,,Zasad
poprawnego oswietlenia przejscia dla pieszych” zawartych w wytycznych WR-D-41-4 —
»Wytyczne projektowania infrastruktury dla pieszych, Czes¢ 4: Projektowanie oswietlenia
przejsc dla pieszych. Wzorce i standardy rekomendowane przez Ministra wtasciwego ds.
transportu” z 2018 r;

Wytyczne okreslajg m. in.:

= dedykowane oswietlenie zapewniajgce dodatni kontrast sylwetki pieszego na drodze

oraz w strefie oczekiwania na chodniku,

= oprawy zainstalowane sg przed przejsciem dla pieszych oddzielnie dla kazdego

kierunku ruchu,

= optyka kierunkuje emitowane swiatto z oprawy w taki sposéb, by oswietla¢ sylwetke

pieszych od strony nadjezdzajacych pojazddw,

= oprawy sg umieszczone ponizej linii opraw oswietlenia drogowego, zwykle na

wysokosci 5-7 m i w odlegtosci 0,5-1,5 m przed przejsciem dla pieszych,



= pionowe natezenie oswietlenia powinno by¢ znacznie wyzsze od poziomego
natezenia oswietlenia wytworzonego przez oswietlenie drogowe, aby poprawié
widoczno$¢ przejscia czasem stosuje sie przy nim inng temperature barwowg zrédet
Swiatta niz w przypadku gtéwnego oswietlenia jezdni, np.: droga — 4000 K,
przejscie — 5000 K,

Dla drogi dwukierunkowej z dwoma pasami ruchu — zaktadajgc montaz oprawy

oswietleniowej na wysokosci 5 m, ,, Wytyczne ... ” okreslajg miejsce zabudowy lamp

wzgledem przejscia dla pieszych

— Rys. 05.

Wysokosc montazu oprawy: 50 m
Lampy zaprojektowane w niniejszym

opracowaniu uwzgledniaja ten wymog. proj. lampa
Wyniki obliczen dla wybranego punktu U-b""l - ..
zabudowy lampy - przy zatozeniach: 1.5m (. b | ‘
- wysokos¢ montazu - 5m, |)‘{ ’ -L. 1 |
- nachylenie oprawy 5°, "
wskazujg, Zze przy zastosowaniu opraw o T
LED uzyskamy:
- oprawa 48 W klasa PC3 > 35 Ix Rys. 05 Miejsce zabudowy lamp

- oprawa 60 W klasa PC2 >50 Ix

Dla drogi klasy M3, wymagane poziomy parametrow natezenia oswietlenia na
przejsciach dla pieszych (z zastosowaniem opraw o rozsyle asymetrycznym / oswietlenia
dedykowanego dla jezdni oswietlonych) - przedstawia Tabela 1.

Wynika z niej, ze dla spetnienia warunkéw okreslonych w wytycznych WR-D-41-4

(klasa PC2), nalezy zastosowac oprawe oswietleniowg LED o mocy 60 W.

Tab. 1
OSWIETLENIE JEZDNI OSWIETLENIE PRZEJSCIA DLA PIESZYCH
‘ Plaszczyzny pomiarowe .
Wartosci przed i za przejsciem Yy p Punkty
Poziom Pionowa Pozioma AB,CDEF
Poziom w idasie E, [1x]
a ] 2 min (4, B, )
w klasie Ly [cd/m I PC Eys [1¥] _ “"'_[ 1 Fuu ] . U“. 1 (eksploat.
M (eksploat.min.) (eksploat. min.) (min.) (eksploat. min.) (min.) min.)
M1 2,00 Brak koniecznosci stosowania rozwigzan dedykowanych
M2 1,50 PC1 75 035 75 04 5.0
M3 1,00 PC2 ] 50 035 50 0,4 40
M4 0,75 PC3 35 0,35 35 04 40
M5 0,50 PC4 25 035 25 04 30
Mé& 0,30 PC5 15 035 15 04 20




Dla projektowanego oswietlenia przejscia dla pieszych przewidziano montaz 2 punktéw
Swietlnych o mocy LED — 60 W i mocy catkowitej opraw - 67 W, zainstalowanych na
wysiegnikach (Rys. 02). Oprawy posiadajg mozliwos$¢ redukcji strumienia swietlnego.

Wyglad projektowanej oprawy przedstawiono ponizej — Rys. 06. Parametry techniczne

zawiera Zat. 5.
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Rys. 06 Wyglad i wymiary oprawy oswietlenia przej$cia dla pieszych

Aby poprawi¢ widocznos$é przejscia projektuje sie zastosowanie wyzszej temperatury
barwowej projektowanych zréodet Swiatta t. j.:
- droga—4000K,
- przejscie — 5000 K.

Dla prawidtowego oswietlenia przejscia
z TABELI WARIANTOW w Zat. 5 (zaznaczenie),

dobrano oprawe LED 60 W, o temperaturze
barwowej Swiatta — 5000 K, z uktadem

optycznym PP — Rys. 07.

Projektowane oprawy powinny spetnia¢
minimalne wymagania:
1. Utrzymanie strumienia $wietlnego — 60 000
h - L80 (dla LED $redniej mocy), 100 000 h -
L95 (LED wysokiej mocy)

30° 20° o 20° 30!
2. Zywotnoéc zasilacza nie mniejsza niz panelu cd/kim
m C0-C180 ===(C90-C270
LED, min. 100 000 h.
3. Uktad zasilajacy ma zabezpiecza¢ zrédto Rys. 07 Krzywa rozsytu Swiatta
$wiatfa przed przepieciami o napieciu co projektowanych opraw

najmniej 10 kV.



4. Kazda oprawa wyposazona w zabezpieczenie termiczne chronigce modut LED przed
przegrzaniem.

5. Korpus oprawy wykonany z wysokocisnieniowo wtryskiwanego odlewu aluminium
stanowigcego jednoczesnie radiator.

6. Skuteczno$¢ swietlna opraw, rozumiana jako strumien swietlny emitowany przez oprawe

z uwzglednieniem wszelkich wystepujgcych strat do catkowitej energii zuzywanej przez

oprawe, jako system nie moze by¢ gorsza niz 120 lumendw/W.

7. Oprawy wykonane w |l klasie ochronnosci.

Klosze opraw wykonane ze szkta hartowanego o odpornosci nie mniejszej niz IK 08.
Kolor opraw standardowo szary lub grafit, lub inny odrebnie uzgodniony z Inwestorem.

10. Rozsyt Swiatta — zapewniajgcy wymagane oswietlenie jezdni.

11. Zakres temperatury pracy opraw: - 30°C do + 40°C.

12. Temperatura barwowa: 4000 K (oprawa 36/40W), 5000 K (oprawa 60/67W); +/-5 %.

13. Wspdtczynnik oddawania barw: Ra - min 70.

14. Gwarancja na oprawy i zasilacz — min. 5 lat.

16. Oprawy muszg posiadac znak CE oraz posiada¢ certyfikat niezaleznej miedzynarodowe;j
instytucji certyfikujgcej typu ENEC, DEKRA potwierdzajacy deklarowane parametry
techniczne oraz certyfikat ENEC+.

Uwaga:

Po zabudowie lamp nalezy przycigé gatezie drzew zakidcajace oswietlenie Sciezki

rowerowej.

7. Projektowany kabel oswietleniowy

Lampy oswietlenia sciezki rowerowej i przejscia dla pieszych (S1 + S10 i Ppl +Pp2),
projektuje sie zasili¢ kablem YAKY 4x16 z istniejgcej lampy nr 89 oswietlenia ulicy Prostej.

Punkt zasilenia i trase projektowanego kabla zawiera Rys. E1. W miejscach wskazanych
na planie kabel nalezy prowadzié¢ w rurach ostonowych koloru niebieskiego typu: SRS-G
(RHDPEp) 110/6,3 ( @ 110) — przy przejsciu przez drogi i A 50 ( @ 50 ) — przy przejsciu przez
bryty korzeniowe drzew. Przejscia przez drogi wykona¢ metodg przewiertu lub przecisku —
wybdr Wykonawecy. Przejscia przez bryty korzeniowe wykona¢ metodg przecisku.

Sposdb utozenia kabla musi by¢ zgodny z normg N SEP-E-004 ,Elektroenergetyczne
i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa”. Kabel zasilajacy projektowane
oswietlenie, nalezy uktada¢ w wykopie wyrownanym i oczyszczonym z kamieni, linig falistg z
zapasem dtugosci 1-3%, na gtebokosci min. 50 cm.

W przypadku gruntu kamienistego wykop powinien by¢ o 10 cm gtebszy. Woéwczas na

dno rowu kablowego nalezy nasypac¢ 10 cm warstwe piasku, na ktdrej nalezy utozy¢ kabel.



Na utozony kabel, ponownie nasypac¢ 10 cm warstwe piasku oraz warstwe ziemi
pochodzacej z rozkopdéw. 25 cm nad kablem, utozy¢ folie oznacznikowg w kolorze
niebieskim. Pozostaty wykop - zasypac ziemig z rozkopdw i zagescic.

Na kablu - w odlegtosci nie wiekszej niz co 10 m oraz przy wejsciu do stupdéw
oswietleniowych lub rury ochronnej, nalezy natozy¢ trwate opaski informacyjne, wykonane z
tworzywa sztucznego. Na oznacznikach nalezy poda¢: napiecie nominalne sieci, typ i przekrdj
kabla, rok budowy linii, nazwe operatora sieci. Oznacznik nalezy mocowa¢ do kabla opaskami
samozaciskowymi o szerokosci minimum 4 mm. Przyktadowy wyglad oznacznika pokazano

ponizej:

Oswietlenie; YAKY 4x16
2025r.
Operator — ...............

Przy stupach oswietleniowych zostawic¢ zapas kabla o dt. 1 m.
Podczas uktadania kabli nalezy zachowa¢ normatywne odlegtosci od istniejgcego, a takze

projektowanego uzbrojenia - norma N-SEP-E-004.

8. Uziemienie stupow

W miejscach wskazanych na schemacie (Rys. E2) nalezy wykonaé uziemienia,
wykorzystujgc uziomy pionowe, pretowe, stalowe z gwintem, pomiedziowane, o dtugosci 9
m i@ 17,2 mm. Elektrolitycznie natozona powtoka miedzi zabezpiecza pret przed korozja
ziemna na min. 30 lat.

Rezystancja uziemienia nie powinna przekraczaé¢ 10 Q. W przypadku rezystancji wiekszej
niz 10 Q - nalezy wykona¢ uziemienia dodatkowe za pomocg uziomdw pionowych.

Wytrzymatos¢ rdzenia umozliwia pograzanie uzioméw na duze gtebokosci przy uzyciu
mtotéw udarowych. Oba korice uziomu majg walcowane gwinty, dzieki ktérym uziomy
mozna skrecac przy pomocy ztgczek i taczy€ je, aby otrzymaé wymagang wartosé rezystancji
uziemienia - Ryz £ 10 Q. Wszystkie potaczenia instalacji uziemiajacej pod ziemia nalezy

wykonaé jako spawane i zabezpieczy¢ antykorozyjnie.

9. Uwagi koricowe
=  Przed przystgpieniem do robét nalezy we wtasciwym terminie powiadomic
zainteresowane strony (wtascicieli infrastruktury elektroenergetycznej).
Nalezy tez uwzglednié¢ uwagi zawarte w uzgodnieniach.
= Szczegodty budowy linii kablowych nalezy wykonac¢ zgodnie z normg N-SEP-E-004.
=  Wykonawca robét winien dostarczy¢ uzytkownikowi protokoty pomiaru izolacji

projektowanych kabli i rezystancji uziemien.



Roboty elektryczne nalezy skoordynowac z innymi robotami ziemnymi.

Po ukoniczeniu robdt teren budowy powinien by¢ doprowadzony do stanu pierwotnego.
Trasa kabli i miejsce posadowienia lamp winny byé wytyczone przez uprawnionego
geodete wg wspodtrzednych punktdw geodezyjnych podanych na planszy koordynacyjnej
projektu zagospodarowania — Rys. E1.

Kazde odstepstwo od projektu np. materiatowe, ilosciowe, jako$Sciowe lub stosowanie
zamiennych materiatdw winno zostaé uzgodnione z Autorem projektu. O wszelkich
dziataniach zmieniajgcych warunki i sposéb wykonania robét nalezy informowaé Autora
projektu.

O wszelkich niescistosciach, btedach i niejednoznacznosciach w niniejszej dokumentacji
Wykonawca zobowigzany jest do natychmiastowego informowania Autora projektu,
ktory w przewidzianych w Umowie z Inwestorem terminach poprawi ww. usterki. Jednak
nieuzasadnione wezwania traktowane bedg jako wezwania do nadzoru autorskiego

z konsekwencjami finansowymi wg obowigzujgcych stawek, ktdre pokryte zostang przez
Wykonawce robét.

Przed przystgpieniem do robét nalezy na 7 dni naprzdéd powiadomié wiascicieli

i uzytkownikdéw instalacji oraz urzadzen o przystgpieniu do robét, w celu ewentualnego
wyznaczenia z ich strony nadzoru technicznego. Nalezy tez uwzgledni¢ uwagi zawarte

w uzgodnieniach.

Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu dokumentacje powykonawczg w dwéch

egzemplarzach.

Leon Zun mgr inz. Tomasz Tkaczenko

UPR. DO PROJEKTOWANIA UPR. DO PROJEKTOWANIA
Nr Sz/299/83 Nr ZAP/0210/PWBE/21



